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Resumo

As abordagens da quimica organica no ensino médio usualmente sdo desenvolvidas por meio
de aulas tedricas e resolucdo de exercicios, uma vez que as aulas praticas classicas de quimica
organica normalmente empregam sinteses complexas e demoradas com reagentes que Sao
perigosos para serem manuseados por alunos do ensino médio sem as condicdes de seguranca
adequadas.

O emprego de medicamentos para aulas praticas de quimica organica no ensino médio € uma
estratégia muito adequada para o estudo de reacGes de grupos funcionais organicos. A aula
pratica € desenvolvida em tubos de ensaio, com reac6es rapidas, em meio aquoso, empregando-
se pequenos volumes de reagentes. Além disso, essa pratica contextualiza, para uma aula
subsequente, uma abordagem relevante em quimica verde e também sobre o descarte adequado
de medicamentos, constituindo conteidos atitudinais significativos, além dos conteldos
conceituais e procedimentais inerentes a ela.

Palavras chave: quimica organica, identificacéo de grupos funcionais,
medicamentos, quimica verde, descarte de medicamentos.




I Congresso de Educacéo Profissional e Tecnolégica do IFSP — | CONEPT

- Linha Temati
Sertdozinho, SP — 14 a 18 de setembro de 2015  Tematica: 2l

EA

Introducao

O uso do laboratério de quimica em aulas de ensino médio pode estimular a curiosidade dos
alunos e seu interesse pela ciéncia. Segundo lzquierdo e cols. (1999), a experimentacdo na
escola pode ter diversas funcdes como a de ilustrar um principio, desenvolver atividades
préticas, testar hipGteses ou como investigacdo. No entanto, essa Ultima, acrescentam esses
autores, é a que mais ajuda o aluno a aprender.

Porém, as abordagens da quimica orgénica no ensino médio usualmente sdo desenvolvidas por
meio de aulas tedricas e resolugdo de exercicio, uma vez que as aulas praticas classicas de
quimica organica normalmente empregam sinteses complexas e demoradas com reagentes que
s80 perigosos para serem manuseados por alunos do ensino médio sem as condicGes de
seguranca adequadas.

A proposta que emprega medicamentos para aulas praticas de quimica organica de ensino médio
é muito adequada para o estudo de reacdes de grupos funcionais organicos. A aula pratica é
desenvolvida em tubos de ensaio, com reacGes rapidas, em meio aquoso, empregando-se
pequenos volumes de reagentes. Além disso, essa pratica contextualiza, para uma aula
subsequente, uma abordagem muito relevante da importancia da quimica verde e também do
descarte adequado de medicamentos, que constitui contetdos atitudinais importantes, além dos
conteddos conceituais e procedimentais desenvolvidos ao longo da aula pratica.

O presente trabalho descreve o roteiro de aula pratica de laboratério de quimica organica
empregando medicamentos, realizado no ano de 2014 com turmas do segundo e terceiro ano do
ensino técnico integrado na disciplina de Laboratdrio de Quimica do IFSP, campus Séo Paulo.

A partir dessa aula pratica os autores verificaram seu grande potencial de contextualizacdo para
abordagens de temas transdisciplinares e propdem duas atividades que tratam da quimica verde
e do descarte adequado de medicamentos e tém como objetivo o desenvolvimento de contetidos
atitudinais.

Roteiro da Aula e Procedimento

A aula pratica de quimica organica empregando medicamentos foi adaptada do trabalho de
Pazinato e colaboradores (2012). Para a realizacdo do experimento foram necessérios os
materiais e reagentes para cada grupo de quatro alunos conforme apresentados no Quadro 1.

Foi fornecido aos alunos uma atividade escrita contendo as formulas estruturais dos
medicamentos, nistatina, paracetamol, &cido acetil salicilico e vitamina C. Na Figura 1
apresenta-se a férmula estrutural da nistatina para exemplificar essa etapa da atividade.
Solicitou-se aos alunos a seguinte atividade:

I - Observe as férmulas estruturais dos medicamentos que serdo empregados nas reagdes
em aula.

I - Desenhe em seu caderno as estruturas quimicas dos grupos funcionais identificados
nas férmulas em estudo.

Il - Construa uma tabela, com as colunas e linhas necessarias, para cada principio ativo e
apresente as formulas e nomes de seus grupos funcionais.

A seguir foi discutido com os alunos apresentando-se na lousa as reacdes possiveis para
identificagdo dos grupos funcionais dos medicamentos em estudo.

Com base nessa introducdo foi proposto iniciar-se 0 experimento.
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Figura 1: Formula estrutural da nistatina

Quadro 1: Materiais e reagentes empregados na aula de estudo das rea¢des de grupos funcionais com
medicamentos.
Kit de Materiais por Kit de Reagentes por Bancada do Professor Pia do Laboratorio
Equipe equipe
Frascos de 10 mL com
conta gotas

Suporte de tubos de ensaio | Permanganato de Kit de Reagentes das Escova para lavagem de
4 tubos de ensaio potassio 1,0mol/L equipes tubos
. Acido crémico Kit de Materiais das Frasco para coleta de
4 pipetas de Pasteur e de J equipes isito liauido Papel
Pissete com H,O destilada (reagente de Jones) quip rejetto fiquido Fape
Papel toalha Bicarbonato de sédio Papel toalha toalha
1,0 mol/L

Cloreto de ferro (1)
3% em massa Nistatina

Paracetamol
Vitamina C

Acido acetil salicilico

O procedimento do experimento foi realizado seguindo-se as instrucdes:
I- Enumere 4 tubos de ensaio e apoie-0s no suporte para tubos de ensaio.

] — Observe as informacdes contidas na tabela de procedimentos e proceda aos testes
atentamente empregando as quantidades de reagentes descritas em cada linha da tabela de
procedimentos, para cada principio ativo.

i - Proceda a um teste de cada vez e observe atentamente as caracteristicas dos regentes e
produtos formados. Anote os resultados na tabela de procedimentos.

A tabela de procedimentos é apresentada no Quadro 2.

Apbs a conclusdo do experimento foi solicitado para cada grupo de alunos que apresentasse as
equac0es de reacdo de cada grupo funcional estudado.

Observou-se grande interesse dos alunos tanto na identificacdo dos grupos funcionais nas
formulas estruturais dos medicamentos como na elaboracgéo das equacgdes de reacdo apos terem
observado a ocorréncia dessas reacoes.
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Quadro 2: Tabela contendo as instrugdes de procedimentos das reagdes de identificagdo dos grupos funcionais

Grupos Reagente 1 Reagente 2 Observacéo
Funcionais Medicamento Cor e ou alteragéo
alceno 20 gotas nistatina 5 gotas permanganato de
potassio
alcool 20 gotas de paracetamol 5 gotas do cloreto de ferro(l11)
fenol 20 gotas Vitamina C 5 gotas &cido crémico
(Reagente. De Jones)
Acido 20 gotas de Acido. Acetil | 5 gotas de bicarbonato de
carboxilico Salicilico sodio

A quimica verde

A quimica verde, do inglés green chemistry, segundo Anastas e Warner (1998) € um termo
adotado pela IUPAC e diz respeito ao desenvolvimento da quimica de forma auto-sustentavel,
ou seja, uma quimica ambientalmente benigna que emprega tecnologias limpa e prevencao
primaria, reducéo de geracdo de residuos na fonte.

Lenarddo e colaboradores (2003) descrevem que basicamente ha doze topicos que precisam ser
perseguidos quando se pretende implementar a quimica verde em uma inddstria ou institui¢éo
de ensino e/ou pesquisa na area de quimica. Dentre eles, 0s que se aplicam a presente pratica
de laboratorio séo:

Prevencdo: Evitar a producdo do residuo é melhor do que trata-lo ou “limpa-lo” apos sua
geracao

Quimica Intrinsecamente Segura para a Prevencao de Acidentes: As substancias, bem como a
maneira pela qual uma substancia é utilizada em um processo quimico, devem ser escolhidas a
fim de minimizar o potencial para acidentes quimicos, incluindo vazamentos, explosdes e
incéndios.

Nesse contexto a realizacdo da aula pratica do estudo das reacGes de grupos funcionais
empregando-se rea¢fes em meio aquoso, medicamentos como principais reagentes organicos e
volumes dos regentes em pequena escala, permite uma abordagem contextualizada da
possibilidade e da importancia da aplicacdo da quimica verde em laboratérios quimicos e em
processos industriais.

Em uma aula subsequente a aula pratica, esse o tema podera ser trabalhado por meio da
apresentacdo, pelo professor, dos doze principios da quimica verde e da realizacdo de uma
atividade com a turma organizada em grupos de 4 alunos.

Para essa atividade propde-se que cada grupo de alunos receba um roteiro de uma aula pratica
de laboratdrio de quimica e discuta uma proposta de possiveis alteragdes que podem ser feitas
no roteiro do experimento de forma a torna-lo mais adequado aos principios da quimica verde.
A proposta do grupo deve ser apresentada ao professor na forma de um texto dissertativo. Apds
a conclusao da atividade, cada grupo apresenta sua proposta aos alunos dos demais grupos.
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O descarte adequado de medicamentos

De acordo com a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria, ANVISA, no Brasil ainda néo se
tem uma regulamentacdo especifica, no @mbito nacional, relacionada ao gerenciamento e
destinacdo final ambientalmente adequada de residuos de medicamentos descartados pela
populagéo.

O descarte de medicamentos no lixo comum ou no esgoto pode causar graves prejuizos ao meio
ambiente pois permite que as substancias quimicas neles contidas cheguem aos rios e cérregos,
podendo contaminar o solo e até a &gua que bebemos. Além disso, restos de medicagcdes sem o
destino correto podem ocasionar, por exemplo, 0 uso inadvertido por outras pessoas resultando
em reacdes adversas graves e intoxicacfes. De acordo com o Sistema Nacional de Informacdes
Toxico-Farmacoldgicas, SINITOX, os medicamentos ocupam o primeiro lugar entre os agentes
causadores de intoxicacOes desde 1996.

A ANVISA ressalta que os cidaddos podem procurar as Unidades Bésicas de Saude para obter
informacdes sobre a forma mais adequada de realizar o descarte seguro dos medicamentos,
sobretudo na auséncia de pontos oficiais de descarte ou medidas similares no municipio ou
regido. Adicionalmente, a Resolugdo da Diretoria Colegiada da ANVISA n°44 de 17 de agosto
de 2009, que farmacias e drogarias participem de programas voluntarios de coleta de residuos
de medicamentos para descarte pela populagéo.

Os autores propdem para essa etapa do trabalho uma atividade que ser& constituida em trés
fases.

A primeira fase caracteriza-se pela sensibilizacdo da classe com o tema descarte de
medicamentos por meio da exposic¢do, pelo professor, utilizando apresentacdo em multimidia
ou video, dos prejuizos que sua disposic¢do incorreta pode causar ao homem e ao meio ambiente.

A segunda fase é a divisdo da turma em grupos de 4 alunos e a distribuicdo de uma tarefa a cada
grupo. Essa tarefa consiste em uma pesquisa que os alunos devem realizar em suas casas, se ha
0 habito de uso continuo ou de armazenarem medicamentos fora de uso e se ha postos de coleta
de medicamento préximos ao seu domicilio ou da institui¢do de ensino.

A informacao sobre os postos de coleta de medicamentos pode ser obtida com ajuda da internet.
Uma pesquisa prévia, realizada pelos autores desse trabalho, revelou que algumas cooperativas
de coleta seletiva, como a http://www.ecycle.com.br/ , oferecem um localizador de postos de
coletas. Empregando-se o endereco do IFSP Campus Séao Paulo, localizado a Rua Pedro Vicente
625, Luz, Sdo Paulo, constatou-se que existem 140 locais de coleta de descarte de
medicamentos em um raio de 10 km, sendo o local mais préximo a 300 metros do IFSP-SP.

A terceira fase consiste na leitura das bulas do medicamento a ser descartado para um
levantamento dos dados do nome do principio ativo do medicamento e a indicagdo a que ele se
destina. Com base nessas informacdes cada grupo devera pesquisar a formula estrutural do
principio ativo do medicamento e identificar nela os grupos funcionais organicos. Com esses
dados devera ser construida uma tabela como o exemplo apresentado no Quadro 3.

A conclusdo das atividades sera feita com a socializagéo dos resultados a partir da apresentacao
das tabelas de cada grupo para a turma. Com os dados de todos 0s grupos o professor conduzira
a discussdo com os alunos sobre quais grupos funcionais sd8o mais frequentes nos
medicamentos. Com o uso da lousa serdo listadas as informagdes levantadas pelos alunos e sera
feita uma comparagéo dos grupos funcionais observados nos medicamentos de acordo com as
suas indicagdes.
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Para finalizacdo das atividades, cada grupo devera apresentar para os demais alunos o resultado
da pesquisa de locais de coleta de descarte de medicamentos para os enderecos que eles
estabeleceram.

Quadro 3: Tabela de dados resultante da pesquisa dos principios ativos dos medicamentos para

descarte.
Principio ativo | Indicagéo Grupos  funcionais| Grupos funcionais
(estrutura) (nomes)

Consideracg®es finais

O emprego de medicamentos para aulas praticas de quimica organica de ensino médio é uma
estratégia muito adequada para o estudo de reacBes de grupos funcionais organicos. A aula
pratica € desenvolvida em tubos de ensaio, com reacdes rapidas, em meio aquoso, empregando-
se pequenos volumes de reagentes. Além disso, essa pratica contextualiza, para aulas
subsequentes, uma abordagem relevante sobre quimica verde e também do descarte adequado
de medicamentos, constituindo contetdos atitudinais significativos, além dos contetdos
conceituais e procedimentais desenvolvidos ao longo da aula pratica.
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