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Resumo

Neste artigo apresentamos uma experiéncia efetivamente pratica e a abordagem do Ensino e
da Aprendizagem de Matematica através da Resolucdo de Problemas, como pratica no
ambito da Psicologia Histérico-Cultural, desde suas constituicdes tedrica e filoséfica a sua
pratica educacional por intermeio do exemplo apresentado por Leal Jr e Onuchic (2015). La
0s autores apresentaram um campo de estudo social, histérico e cultural como proposta da
Resolucao de Problemas, ndo apenas como uma metodologia de ensino-aprendizagem mas,
sim, como um campo de estudos que mantém vivo o movimento de acao/reflexdo/acéo por
meio de conceitos e problemas da obra de Vygotsky. Lancamos mdo dos elementos da
autorregulacéo e metacognicao pelo pensar-em-alta-voz na construgdo do conhecimento e na
constituicdo da aprendizagem, além de alguns desdobramentos dessa pratica no ambito
escolar.

Palavras-chave: Ensino-Aprendizagem de Matematica. Resolucdo de
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INTRODUCAO

Este trabalho se propde a tratar da abordagem de atividades de educacdo matemaética,
utilizando a metodologia de ensino-aprendizagem de matematica através da Resolucdo de
Problemas, desenvolvidas no curso de Tragador de Caldeiraria do Programa Nacional de
Acesso ao Ensino Técnico e Emprego — PRONATEC — do Instituto Federal de Sdo Paulo —
IFSP- Campus Sertdozinho, durante o primeiro semestre do ano de 2014, a saber, o curso de
Tracador de Caldeiraria como trabalhado por Leal Jr e Onuchic (2015). Mas, néo
simplesmente como uma metodologia e, sim, como uma nova perspectiva da filosofia da
Educagcdo Matematica, ao mantermos vivos 0s movimentos de Acdo/Reflexdo/Acdo que,
segundo Bicudo (2010, p. 23), “tem como foco de estudo a propria andlise reflexiva e critica
da produgédo”, elemento este que abordaremos e utilizaremos langando mao de estudos
multidisciplinares para fundamentar a perspectiva que desejamos apresentar.

Tal trabalho tem como mote a discussdo de praticas que venham a contribuir
significativamente para a formacgéo de estudantes e professores; promover 0 movimento da
acdo reflexiva e suas implicacGes sobre novas acdes; e colaborar, em outros cenarios, com
abordagens pedagdgicas de conteudos de matematica, em turmas com dificuldades na
aprendizagem, em que 0 ensino esteja pautado por uma estruturacdo estratificante e
tradicional diante da singularidade dos sujeitos que compdem o0 processo de ensino-
aprendizagem.
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Ensino-Aprendizagem: Uma Fundamentacado Tedrica para
Resolucao de Problemas

Para nos a Resolucdo de Problemas tem natureza sociointeracionista (LEAL JR; ONUCHIC,
2015), o que enfatiza sua situacdo dentro da psicologia histérico-cultural, onde o foco de sua
atividade reside na base historico-dialética, conforme diz Duarte (1996), e ndo apenas
interacionista e construtivista pela obra de Vygotsky, como muito se prega em trabalhos
académicos.

Dentre muitos conceitos e teorizagfes da obra de \ygotsky, daremos destaque ao seu
conceito de imitacdo. Quando VWygotsky se apropria da palavra imitacdo, concedendo-lhe o
sentido pelo qual o ensino pode ser trabalhado, pois “[...] para se imitar € preciso ter alguma
possibilidade de passar do que sei ao que ndo sei. [...] sendo a imita¢ao a forma principal
pela qual se leva a cabo a influéncia da instrucdo sobre o desenvolvimento” (VYGOTSKI,
1993, p. 241)[Traducdo nossa]. Por sua vez, em Wygotsky (2009), o autor apresenta o
conceito de atividade criadora, que trata da criacdo de algo novo, algo inaugural no modo de
pensar — producdo de algo novo no pensamento, como este conceito se da e por que meios
ele atua. Em uma atividade criadora, a representacdo se configura no estabelecimento e na
preservacdo da experiéncia que o sujeito produziu ou vivenciou e que faz com que ele se
aproprie dos elementos do mundo pela sua aprendizagem.

Para esse pesquisador, todo sujeito tem a capacidade de criar, e as atividades criadoras
advém de suas experiéncias a priori. Ele entende, assim como nés, a criatividade como
processualidade e a interpreta como descoberta de novas solucdes, ao passo que, para ele, a
invencdo estd idiossincraticamente relacionada.

Resolucéo de Problemas e seus desdobramentos Historico-
Cultural

O trabalho em grupos, como uma proposta de estudos, tem o carater interacionista, tratando
da interacdo entre subjetividades que, para Vygotsky, é sempre “[...] ¢ uma intera¢do
historicamente situada, mediatizada por produtos sociais, desde 0s objetos até 0s
conhecimentos historicamente produzidos, acumulados e transmitidos.” (DUARTE, 1996, p.
30). Contamos com a perspectiva de que cabe, ao professor de matemaética, ensinar, colocar
os estudantes efetivamente em contato com conceitos formativos da matematica e participar
ativamente disso, assumindo o papel de coautores da aprendizagem.

Wagotsky diz que o bom ensino € aquele pautado pela transmissdo do que o estudante ndo
conseguira descobrir sozinho e pela conceituacdo de imitacdo, que vem a ser o cerne dos
conceitos vygotskyanos de Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP), Nivel de
Desenvolvimento Real (NDR) e Nivel de Desenvolvimento Potencial (NDP). A Zona de
Desenvolvimento Proximal, em termos da Resolucéo de Problemas, é o locus da cognigéo,
onde as atividades encontram atuacdo e operagdo na promocao da aprendizagem matematica,
sendo que essa aprendizagem advém das rela¢fes do ensino, do desenvolvimento cognitivo
na idade escolar e da transmissdo do conhecimento socialmente existente.

N&o estamos falando de limitar a aprendizagem de um sujeito ao seu NDR, mas, como
propbe Vygotsky, situar o ensino, que ele chama de bom, aquele potencializado e
desenvolvido na ZDP.

Quando observamos o curso do desenvolvimento da crianca durante a
idade escolar e no curso de sua instru¢do, vemos que, na realidade,
gualquer matéria exige da crianca mais do que esta pode dar nesse
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momento, isto €, que esta realiza na escola uma atividade que a obriga a
superar-se. [...]. Esta situacdo real se produz sempre que a instrugdo ¢
fecunda. [...] Ensinar a uma crianca aquilo que ¢ incapaz de aprender ¢ tao
inatil como ensinar-lhe a fazer o que é capaz de realizar por si mesma.
(VYGOTSKI, 1993, p.244-245)[Traducdo Nossa].

Enfatizamos o ensino através da Resolucdo de Problemas para balizar nossa atuagdo
baseados na mediacdo entre o desenvolvimento cognitivo e a aprendizagem escolar. Dessa
forma a Resolucdo de Problemas opera transversalmente através dos conceitos
vygotskyanos: da ZDP, do NDR e do NDP como um meio para aprendizagem em uma
relagdo de imanéncia, onde sdo considerados todos os elementos que o compde para
potencializar a construcdo do conhecimento.

Problemas e Conceitos

Em Pensamento e Linguagem - Vygotsky (2008) estabelece e discorre sobre as relacfes entre
0s conceitos cientificos e 0s conceitos espontaneos.

Os conceitos espontaneos decorrem de confrontos de situagdes concretas no ambito social
que "Sdo categorias ontoldgicas, intuitivas e proprias de cada individuo, desenvolvidas sem a
necessidade de escolarizacdo formal. Por isso, sdo conceitos assistematicos, originados em situacdes
contextualizadas, cujas relacBes sdo orientadas por semelhancas concretas e por generalizacdes
isoladas" (DAMAZIO, 2000, p.54). Os conceitos cientificos, por sua vez, sdo traduzidos pelas
relagcOes objetivas das teorias formais, sendo formulados historicamente pela cultura e nao
pelo sujeito. Para se apropriar desses conceitos ha a necessidade de acdes mediadas, como o
ensino. Damazio (2000) diz que eles “tém como caracteristicas fundamentais um alto nivel
de sistematizacdo, de hierarquizagdo e de logicidade, expressas em principios, leis e teorias.”
(Ibdem, p.54). Esses conceitos sdo apreendidos pelos sujeitos num processo consciente e
intencional.

Assim sendo, temos que destacar, nesta proposta, 0 objeto que perpassara esse processo, a
saber, o problema. Para nds o problema é o condutor, um meio de fazer as conexdes,
utilizado pelo professor para possibilitar, aos estudantes, o encontro formativo com o0s
conceitos matematicos. Mas, quando falamos de problemas e conceitos, queremos destacar
que os problemas conduzem a novos conceitos e, utilizando os conceitos adquiridos a priorit
podem ser resolvidos. Um problema néo se restringe a producdo e a formalizagdo de um
unico conceito, mas de novos conceitos.

Outrossim, € necessario pensar-se na composicdo dos problemas, que trazem conceitos e
resultados cognitivos a respeito das atividades que o compde. A nocédo de problema que
utilizaremos esta de acordo com Onuchic e Alevatto (2011, p. 81), onde problema ¢ “tudo
aquilo que ndo se sabe, mas que se estd interessado em fazer”. Dessa forma cabe, ao
professor, motivar 0s estudantes a participarem das resolucdes dos problemas e de
entenderem 0s conceitos neles contidos e 0s que se quer alcangar. Caso contrario, ndo sera
possivel a promocao da aprendizagem, por se partir do pressuposto de que os estudantes ndo

o0 sabem fazer, mas precisam do fator motivacional para se interessarem em fazé-lo.

Todavia, o docente necessita trabalhar na formulacdo da proposta do problema, levando em
consideragdo o potencial do estudante e seus conhecimentos adquiridos a priori?, o que lhe
permitira construir ferramentas para resolver problemas e constituir a propria aprendizagem.

. Doravante apenas conceitos a priori.
2 Doravante apenas conhecimento a priori.
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Dessa forma cabe, tanto ao professor quanto ao estudante, uma postura ativa e participativa
que ultrapasse a resolucdo do problema por si sé. A construgdo do conhecimento deve ser o
foco da Resolucdo de Problemas que, por ter inicio com o docente, deve ser concebida de tal
forma a possibilitar ao estudante a responsabilidade e a consciéncia de sua atitude diante da
formacédo pretendida. Onuchic e Allevato (2004, 2011) propdem seis principios sobre a
Resolucdo de Problemas que devem ser ponderados antes de qualquer atividade relacionada:

* Resolucdo de Problemas coloca o foco da atencdo dos estudantes sobre
ideias matematicas e sobre o dar-lhes sentido. ¢ Resolugdo de Problemas
desenvolve um poder matematico nos estudantes, ou seja, uma capacidade
de pensar matematicamente, utilizar diferentes e convenientes estratégias
em diferentes problemas, permitindo aumentar a compreensdo de
conteudos e conceitos matematicos. ¢ Resolu¢do de Problemas desenvolve
a crenga de que os estudantes sdo capazes de fazer matematica e de que a
Matematica faz sentido; a confianca e a autoestima dos estudantes
aumentam. * Resolugdo de Problemas fornece dados de avaliagdo continua,
gue podem ser usados para a tomada de decisdes instrucionais e para ajudar
os estudantes a obter sucesso com a matematica. * Professores que ensinam
dessa maneira se empolgam e ndo gquerem voltar a ensinar na forma dita
tradicional. Sentem-se gratificados com a constatacdo de que os estudantes
desenvolvem a compreensdo por seus proprios raciocinios. ¢ A
formalizacdo dos conceitos e teorias matematicas, feita pelo professor,
passa a dar mais sentido para os estudantes. (Idem, 2004, p. 223-4).

Ndo ha métodos especificos e rigidos para o trabalho na perspectiva da Resolucdo de
Problemas, até por que cada estudante é um ser singular, que comp®&e grupos singulares na
multiplicidade da sala de aula, e cabe, ao docente, o reconhecimento desses fatores na hora
de se propor problemas visando ao aprendizado. A partir dessa afirmagdo, Onuchic e
Allevato (2011) apresentaram um roteiro para auxiliar os professores na elaboracdo do
planejamento de suas aulas, e que foi vivido naugele trabalho com a turma do PRONATEC.
Tal roteiro consiste, em suma, de nove passos. Ndo se pretende com eles restringir a
atividade em classe, mas fornecer subsidios para a atuacédo de professor e de estudantes nesta
processualidade. Sao eles:

1°- A preparacao do problema. 2°- Leitura individual dos problemas. 3°- A leitura do grupo
para dirimir qualquer mau entendimento ou ma interpretacdo do problema e, se ainda
persistirem quaisquer problemas de interpretacdo, o professor auxiliard os grupos com a
leitura. 4°- Resolugcdo do problema. 5°- Observacao e incentivo. 6°- Convite ao registro na
lousa. 7°- Plenaria. 8°- A busca do consenso. Momento esse, em que se torna nitida a
potencializagdo de uma aprendizagem. 9°- Formalizac¢éo dos resultados.

Outrossim, Leal Jr e Onuchic (2015) apontaram dois elementos que possuem destaque
dentro dessa metodologia, a metacognicdo e a autorregulacdo. Gonzélez (1998) aventou um
modelo para a metacognicédo e a Resolucdo de Problemas, onde o ensino-aprendizagem néo
acontece de maneira linear dentro desse modelo, ou obede¢a alguma ordem, mas, sim, que
ele perpasse os elementos indicados pelo autor e que eles estejam diretamente inter-
relacionados de maneira idiossincratica. S&o eles: Os fins; as acdes; 0s conhecimentos; e as
experiéncias.

Aliada a esses elementos esta a autorregulacdo que, segundo Frison (2006), € um processo
que auxilia os sujeitos no estabelecimento dos objetivos e no desenvolvimento de estratégias
de aprendizagem diante dos problemas propostos. Esses conceitos atravessam nossa
proposta de trabalho e entendemos que ela se comporta como uma atividade cognitiva onde
0 estudante narra como aprendeu — 0 pensar-em-alta-voz, ou como aprendeu a aprender.
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Sobre esse raciocinio, Onuchic e Zuffi (2007) dizem:

Quando se aplica a metacogni¢do no processo de resolver problemas, faz-se
referéncia ao conhecimento consciente que o resolvedor tem acerca da
especificidade desse processo e da autorregulacdo deliberada que tem no
mesmo, levando em conta os fatores que condicionam a situacdo-problema,
planejando suas ac¢Ges e executando e avaliando os resultados. (Ibidem, p.
86)

E exposto no trabalho que baseou esta pesquisa que, ao depararem-se com os problemas
propostos, muitos estudantes ndo estavam pensando na questdao conceitual e no que aprender
com o problema. Buscavam apenas, de um modo tradicional, através da repeticdo e da
recognicdo, o uso ou a aplicabilidade de alguma férmula para encontrar a solucdo. Ao que 0
professor Ihes pediu a mudanca de postura, para refletirem sobre o que estavam produzindo
através daquele problema, uma vez que deveriam se interessar mais pelos meios de
resolucdo, do que pela solugdo como um fim em si mesma. Orientou-0s a apelarem a
metacognicao e autorregulacdo, atendendo ao pedido de utilizarem o movimento do pensar-
em-alta-voz.

Adversidade no trabalho através da Resolucéo de Problemas

Derivado da definicdo de problema, destaca-se o fator motivacional. Para trabalhar com a
Resolucdo de Problemas o aluno, ao ndo saber fazer algo, deve estar interessado em fazé-lo.
Nesse momento fez-se necessario refletir sobre a atuacdo docente face a desmotivacdo de
alguns estudantes, como ocorrido naquele curso. Essa situacdo retrata alguns dos conflitos
que atravessam as salas de aula de matematica e que ndo devem passar despercebidos ou
serem ignorados, pois quando buscamos um ensino-aprendizagem baseado na proposta da
Resolucdo de Problemas, devemos conceber cada estudante como um componente do
processo de interacdo nos ambitos social, histérico e cultural. Deixa-los & margem da sala de
aula seria negar-lhes a participacdo na constituicdo/construcao de suas aprendizagens/de seus
conhecimentos.

Nesse sentido, acreditamos que ndo cabe ao docente lutar contra esse gradiente mas, sim,
propor atividades que sejam, aos seus olhos, tdo refratarias quanto aquelas que os afastam,
ndo dos objetivos do professor, mas de sua participacdo ativa na construcdo de seu
conhecimento. Esse fato propicia reflexdo sobre suas acfes e acdes sobre suas reflexdes, o
que os faz pensar sobre seus feitos, acertos, 'erros', desvios. Também passam a considerar as
possibilidades de conseguir produzir e ampliar suas capacidades de pensar, refletir e agir de
forma coletiva diante dos problemas, atingindo, assim, um dos objetivos da aula, fazendo
uso da Resolucao de Problemas.

Consideracg0des Finais

A Resolucdo de Problemas, no caso proposto, nos permitiu refletir sobre nossas agdes e
praticas no @mbito educacional. AgBes e praticas essas que promovem outras agdes e
reforcam as praticas como propdsitos que tonificam atividades através da Resolucdo de
Problemas. Falamos de problemas que tenham, em sua composi¢do, a construcdo de
conceitos e a producdo de discursos voltados a vivéncia dos sujeitos como modo de
compreensdo do mundo historico e social. E certo que a Resolugdo de Problemas altera as
percepcOes que temos de matematica, pois nos permite refletir sobre ela, implicando, assim,
em novas acgdes e resolugbes que engendram praticas, e essas agenciam as atividades
humanas.
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A teorizacdo da Resolucdo de Problemas como uma préatica da psicologia historico-cultural,
no bojo de seu campo de estudo filosofico, pode ser realizada através de atividades
educacionais, nos ambitos da formacdo de professores, ensino, aprendizagem, avaliacéo,
historia da educacdo matematica, filosofia da educacdo matematica, psicologia da educacgao
matematica, trabalho cooperativo e colaborativo e etc., que vém confirmar as dimensdes
desse campo, como propomos no inicio do artigo, sendo elas: metodoldgica, epistemoldgica,
cognitiva, ontoldgica, politica, educacional, social, historica e cultural.
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