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Resumo

Este trabalho consiste na elaboracdo de material didatico para a abordagem metodoldgica de
resolucéo de problemas dentro do contexto de ensino-aprendizagem de Matematica. A partir
do conhecimento dessa abordagem e da andlise de questdes em avaliacGes tais como ENEM e
vestibulares, pretende-se construir situacGes-problema relativas a contetdos de nivel
fundamental e/ou médio. Elas serdo elaboradas a partir da reformulagdo de certas questdes
selecionadas nessas avaliacOes e de tal forma que possam ser empregadas pelo professor que
desejar utiliza-las em suas aulas dentro da perspectiva dessa metodologia de ensino.

Palavras chave: resolucéo de problemas, material didatico, situagdes-problema,
metodologia de ensino.
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Introducéao

E possivel que dificuldades de aprendizagem em Matematica possam ser atribuidas a0 modo
como os contetidos séo ensinados na sala de aula. As abordagens metodoldgicas alternativas
sdo uma tendéncia atual que tém sido empregadas como estratégia para atuar nesse contexto.
Com o intuito de motivar a descoberta e a construgdo dos conhecimentos matematicos, a
metodologia de resolucdo de problemas surge como uma interessante aliada a pratica
pedagogica docente.

Nesse sentido, o presente trabalho tem como objetivos:

e Apontar e avaliar os aspectos mais relevantes da metodologia de resolucéo de
problemas;

o Identificar e analisar a apresentacdo de questdes em avaliacGes externas, tais como
Prova Brasil, ENEM e vestibulares;

e Elaborar material didatico a fim possibilitar o trabalho com essa metodologia;

e Repensar métodos e técnicas de ensino e aprendizagem em Matematica através da
construcdo/desenvolvimento das situacdes-problemas propostas.

A seguir sera apresentada uma breve revisdo da literatura, sendo apontado e analisado os
pontos mais relevantes da abordagem metodoldgica de resolucéo de problemas.

Referencial tedérico

As mudancas educacionais podem ser vistas com o passar dos séculos. Fazendo-se uma
analise ndo tdo longinqua, houve uma série de reformas no ensino da matematica durante o
século XX. Junto com as mudancgas sociais, culturais e econémicas da época, houve uma
busca pela melhoria da educacdo. Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) -
Matemaética (BRASIL, 1998), as reformas educacionais ndo obtiveram resultados positivos na
educacdo e na pratica docente, marcando o pais com um ensino mecanizada, além de altos
indices de retencéo.

Devido a essa necessidade de mudanca, fracassada no seculo XX, a resolucéo de problemas é
uma proposta de solucdo. O intuito da resolucdo de problemas é ajudar os alunos a
compreender o0s conceitos, relacionando ideias de outros contextos, adquirindo um significado
ao contetdo matematico, fazendo, assim, uma organizagdo de experiéncias (ONUCHIC,
1999).

A resolucdo de problemas tem um carater construtivista, onde o aluno é o agente ativo do
préprio conhecimento e ndao apenas um receptor, como na pedagogia bancaria. O importante é
ensinar o aluno a como pensar (FREIRE, 2011; ONUCHIC, 1999).

Schroeder e Lester (1989, apud ONUCHIC; ALLEVATO, 2004) propdem trés modos para se
trabalhar com a resolucéo de problemas: ensinar sobre resolucdo de problemas, ensinar para
resolver problemas e ensinar matemaética através da resolucdo de problemas. Neste trabalho,
concebe-se a resolucéo de problemas como metodologia de ensino, o que significa emprega-la
neste Ultimo modo de trabalho.

Por mais que a resolucao de problemas ndo esteja no curriculo, € algo comum no cotidiano do
ensino da matematica. E por mais que se tenha uma grande importancia no uso de problemas,
ndo se tem na diversificacdo deles. Muitas vezes, os problemas trabalhados sdo escolhidos
somente pelos professores, e ndo pelos alunos. Mas uma teoria contemporanea, construtivista,
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propGe a formulacéo de problemas pelos alunos. J& que esta envolve e desenvolve mais que a
solucdo de problemas, pois trabalha a esséncia da matemaética, por meio da exploragdo,
observacao, entre outros. Ndo ha uma abordagem global que a coloque no curriculo, nem tem
havido uma investigacdo sistemética sobre a formulagéo de problemas (SILVER, 1996).

Para Silver (1996), ao resolver-se um problema, hd uma recriagdo do problema em si, para
facilitar sua solugédo. A reformulacéo do problema determina o foco da resolucéo. A resolucéo
de problemas consiste em uma série de reformulacbes do problema inicial, sendo resolvido
através de representacdes sucessivas mais refinadas do problema inicial. Ela ndo ocorre
apenas na resolucdo de um problema, mas também na criacdo de um novo problema baseado
em uma situacdo ou experiéncia. Também pode ocorrer antes da resolucdo de problemas,
assim como apos resolver um problema.

A liberdade na formulagdo e na resolugéo de problemas estimula os alunos a explorar suas
préprias experiéncias, assim como humaniza a matematica, pois o aluno ganha liberdade na
formulagdo, e a matematica nao fica restrita aos “génios”.

Metodologia da pesquisa

Em relacdo a metodologia utilizada nesta pesquisa, buscou-se primeiramente identificar e
analisar as diversas questdes cobradas em avaliagOes externas, tais como Prova Brasil, ENEM
e vestibulares Diversas questdes foram selecionadas de provas de nivel nacional. Inicialmente
foram feitas andlises sobre a disponibilidade de acesso a essas provas. Dessa forma, foram
descartadas a Prova Brasil e o Saresp (Sistema de Avaliacdo do Rendimento Escolar do
Estado de S&o Paulo), devido a dificuldade de encontrar provas atuais e/ou qualquer prova ja
realizada, que ndo sejam simulados.

Em um segundo momento, serdo utilizadas tanto as provas da FUVEST como da Unicamp de
2015 a fim de uma reformulacéo das questdes que vierem a ser selecionadas. Algumas delas
contém certo padrao de questdes, para os quais alguns alunos geralmente treinam em periodos
de prestarem o vestibular, como na prova da FUVEST. Ja a prova da Unicamp tem sofrendo
uma grande variagdo com o passar dos anos, com constante modificagdo. A seguir (figura 1)
encontra-se uma questdo da prova da segunda fase da Unicamp de 2012 onde é necessario
certo conhecimento de logaritmo para realizé-la.

Uma bateria perde permanentemente sua capacidade ao longo dos anos. Essa perda varia de acordo com a
temperatura de operacdo e armazenamento da bateria. A funcao que fornece o percentual de perda anual de
capacidade de uma bateria, de acordo com a temperatura de armazenamento, T (em °C), tem a forma

P(T) = a .10,

em que a e b sao constantes reais positivas. A tabela abaixo fornece, para duas temperaturas especificas, o
percentual de perda de uma determinada bateria de fons de Litio.

Temperatura Perda anual de
(°O capacidade (%)

0 1.6

55 20.0

Com base na expressao de P(T) e nos dados da tabela,
a) esboce, abaixo, a curva que representa a fungao P(T), exibindo o percentual exatopara T=0e T = 55;

b) determine as constantes a e b para a bateria em questdo. Se necessario, use log,,(2) = 0,30, log,,(3) = 0,48
e log,q(5) = 0,70.

Figura 1: Questdo da prova de matematica da segunda fase da Unicamp de 2012. Fonte:
https://www.comvest.unicamp.br/vest2012/F2/provas/portmat.pdf
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Como se pode notar, a questdo esta contextualizada, induzindo assim o aluno a trabalhar com
uma situacdo-problema. A seguir (figura 2), também ha uma questdo da prova de segunda
fase da Unicamp 2015, que também requer certos conhecimentos de logaritmos.

Considere a fungéo f(x) = 10'** + 10**, definida para todo numero real x.
a) Mostre que f(log;o(2 +v/3)) € um numero inteiro.

b) Sabendo que log,, 2 = 0.3, encontre os valores de x para os quais f (x) = 52.

Figura 2: Questdo da prova de matematica da segunda fase da Unicamp de 2015. Fonte:
https://www.comvest.unicamp.br/vest2015/F2/provas/mathisgeo.pdf

No entanto, percebe-se nitidamente a diferenca da abordagem dessa questéo (figura 2) que
requer o mesmo conteudo, porém de modo direto sem tratar de nenhum contexto,
distinguindo-se, portanto, da questdo anterior (figura 1); apesar de ambas serem de provas do
mesmo vestibular, mas em anos diferentes (2012 e 2015). Dessa forma, serdo utilizadas as
questBes da Unicamp e da FUVEST, ambas de 2015, a fim de reformuléa-las e molda-las
dentro dos padrdes de trabalho com a metodologia de resolucdo de problemas.

Resultados

Este trabalho encontra-se em andamento. Até a sua finalizacdo, serdo elaboradas situacoes-
problema com a intencdo de estarem ao dispor de professores que desejarem emprega-las
como material de apoio em sala de aula. Além de serem utilizados para desenvolver a
matematica de forma critica, os problemas poderdo ajudar o docente a estimular o uso de
conhecimentos prévios nas discussdes, tomando como ponto de partida o problema,
estimulando o aluno a criar em sua estrutura cognitiva um campo de conceitos e
conhecimentos sobre 0 assunto.

Consideracgodes Finais

As situacOes-problemas tém como finalidade o aprendizado de certos contetdos através da
resolucdo de problemas, de forma que o aluno fara o possivel para achar a solucdo e com isso
o professor introduzira novos contetdos, formalizando os conhecimentos apenas depois de se
discutir sobre a resolucdo. O principal objetivo ndo é o produto, ou seja, a resposta certa,
exata; mas sim 0 processo, em outras palavras, o pensamento e raciocinio que o aluno
desenvolveu para chegar a sua resposta final. Através da sua linha de pensamento, por mais
gue ndo esteja correto, o professor devera ajuda-lo na real compreensdo e entendimento do
contetdo.

Devido a falta de tempo ou até mesmo de dominio dessa metodologia, muitos docentes tém
certa dificuldade em elaborar situagcdes-problema. Desta forma, o professor poderd contar
com esse material para auxiliar no desenvolvimento de suas aulas.
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